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(§) Verfahren zur Messung des Flussigkertsstandes in einem Behalter und MeSfuhler zur Durchfuhrung des 
Verfahrens 



MeBfuhler (1) fur den Stand einer Flussigkeit (2) in einem 
Beh3lter, bestehend aus einem Emissionselement (10) fflr 
eine Anregungsstrahlung, einer senkrecht im Innern des 
Behalters unterzubringenden und mtt einer fluoreszierenden 
Substanz (7) gefullten Glasfaser (6), deren Brechungszahl in 
der Nahe der Brechungszahl der Flussigkeit (2) liegt und die 
eine Fluoreszenzstrahlung aussendet, wenn sie von der An- 
regungsstrahlung angeregt wird, sowie aus Einrichtungen 
(17) zur Messung dieser Fluoreszenzstrahlung und deren 
Umwandlung in ein elektrisches Signal (18). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Messung des Flussigkeitsstandes in einem Behalter und 
zwar insbesondere, aber nicht ausschliefllich, des FCraft- 
stoffstandes im Kraftstoffbehalter eines Fahrzeugs so- 
wie einen MeBfuhler zur Durchfuhrung des Verf ahrens. 

Der Flussigkeitsstand in einem Behalter wird im all- 
gemeinen durch Fiihler in der Art eines Schwimmers 
gemessen. Beim derzeitigen Stand der Technik sind 10 
MeBfuhler der.oben genannten Bauweise bekannt, in 
denen sich der Schwimmer aufgrund des hydrosta- 
tischen Drucks (Auftriebs) der Flussigkeit bewegt und 
einen Schieber an einem Widerstand betatigt, der an 
den Stromkreis eines Anzeigeinstruments angeschlos- 15 
sen 1st; auf diese Weise verursacht eine Anderung des 
Flussigkeitsstandes eine Veranderang des Widerstandes 
des Stromkreises und somit der Anzeige des Instru- 
ments. Der Widerstand besteht im allgemeinen aus ei- 
nem Draht oder einer Lamelle; der Schieber kann fest 20 
mit dern Schwimmer verbunden sein, wenn der Wider- 
stand in die Flussigkeit eingetaucht istoder er kann uber 
einen Umlenkmechanismus betatigt werden, wenn der 
Widerstand und die anderen spannungsfuhrenden elek- 
trischen Komponenten so angeordnet werden konnen, 25 
daB sie nicht in die Flussigkeit eintauchen. 

Im ersten Fall ist der Fuhler ersichtlich nicht zur Mes- 
sung des Fullstandes einer elektrisch Ieitenden Flussig- 
keit geeignet; auch im Fall von nicht Ieitenden Kraft- 
stoffen konnen schon kleine Wassermengen, die oft als 30 
Verunreinigungen vorhanden sind, ausreichen, urn zu 
elektrorytischer Korrosion oder Funktionsstdrungen zu 
fuhren. 

Im zweiten Fall ist dieses Problem durch eine komple- 
xere Ausgestaltung gelost, die zu hoheren Herstellungs- 35 
und Einbaukosten fuhrt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Entwick- 
lung eines Verf ahrens zur Messung des Flussigkeits- 
standes in einem Behalter sowie die Realisierung eines 
nach diesem Verfahren arbeitenden MeBfuhlers, mit 40 
dem die oben beschriebenen Nachteile im Zusammen- 
hang mit den herkommlichen MeBfuhlern vermieden 
werden. 

E>iese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Ver- 
fahren zur Messung des Flussigkeitsstandes in einem 45 
Behalter gelost, das dadurch gekennzeichnet ist, daB in 
einem ersten Verfahrensschritt eine erste elektroma- 
gnetische Strahlung mit einem Spektrum innerhalb ei- 
nes ersten Wellenlangenbereichs in ein senkrecht im 
Innern des Behalters angeordnetes Obertragungsele- 50 
ment eingeleitet wird, dessen Brechungszahl im wesent- 
lichen kleiner oder naherungsweise gleich der Bre- 
chungszahl der Flussigkeit ist, und das fluqreszierende 
Teilchen enthalt, die eine zweite elektromagnetische 
Strahlung mit einem Spektrum innerhalb eines zweiten 55 
Wellenlangenbereichs, der sich zumindest teilweise vom 
ersten Wellenlangenbereich unterscheidet, aussenden, 
wenn sie von der ersten elektromagnetischen Strahlung 
angeregt werden, und daB in einem zweiten Verfahrens- 
schritt die aus dem Obertragungselement austretende 60 
zweite elektromagnetische Strahlung gemessen wird 

Die vorliegende Erfindung betrifft auBerdero einen 
MeBfuhler zur Ermittlung des Flussigkeitsstandes in ei- 
nem Behalter, der dadurch gekennzeichnet ist, daB ein 
senkrecht im Innern des Behalters anbringbares Uber- ss 
tragungselement fur elektromagnetische Strahlung und 
ein eine erste elektromagnetische Strahlung mit einem 
Spektrum innerhalb eines ersten Wellenlangenbereichs 
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in Richtung des Obertragungselements aussendendes 1 
Emissionselement vorgesehen ist, daB das Obertra- 
gungselement fluoreszierende Teilchen enthalt, die eine 
zweite elektromagnetische Strahlung mit einem Spek- 
5 trum innerhalb eines zweiten Wellenlangenbereichs, das 
sich zumindest teilweise vom ersten Spektrum unter- 
scheidet, ausstrahlen konnen, wenn sie von der ersten 
Strahlung angeregt werden, und daB eine Einrichtung 
zum Messen der aus dem Obertragungselement austre- 
tenden zweiten elektromagnetischen Strahlung und zur 
Umwandlung derselben in ein einem Anzeigeinstru- 
ment zufuhrbares elektrisches Signal vorgesehen ist 

Weilere Ausgestaltungen und daraus resultierende 
Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
der Beschreibung einiger bevorzugter, aber nicht exklu- 
siver Ausffihrungsbeispiele, die in der beigefugten 
Zeichnung dargestellt sind. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine im Schnitt gezeigte Ansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Flussig- 
keitsstands-MeBfuhlers; 

Fig. 2 und 3 schematische Schnittansichten von ver- 
grofiert dargestellten TeiJabschnitten des MeBfuhlers 
gemaBFig. 1; 

Fig. 4 und 5a im Schnitt gezeigte Ansichten von wei- 
teren Ausfuhrungsformen der Erfindung; 

Fig. 5b einen schematischen Querschnitt eines abge- 
wandelten Ausftihrungsbeispiels des MeBfuhlers gemaB 
Fig. 5a; und 

Fig. 6 und 7 Schnittansichten von weiteren Ausfuh- 
rungsbeispielen der Erfindung. 

Das erfindungsgemaBe MeBverfahren besteht im we- 
sentlichen in der Ausnutzung des unterschiedlichen, 
beugungskoeffizientenabhangigen Verhaltens einer 
elektromagnetischen Welle in einem Diopter, der aus 
einem ersten Material besteht, von dem die Welle aus- 
geht, und aus einem anderen Material mit unterschiedli- 
chem Brechungskoeffizienten. 

Bekanntlich wird der gebrochene Strahl einfallwin- 
kelunabhangig vom ersten auf das zweite Material 
ubertragen, wenn die Brechungszahl des zweiten Mate- 
rials hoher ist als die des ersten. Wenn jedoch die Bre- 
chungszahl des zweiten Materials kleiner ist als die des 
ersten, gibt es in Abhangigkeit vom Verhaltnis der Bre- 
chungszahlen einen Mindesteinfallwinkel (Grenzwin- 
kel), unter dem kein Obertritt der Welle in das zweite 
Material mehr, sondern eine Totalreflexion im ersten 
Material erfolgt 

Dieses bekannte Phanomen wird im erfindungsgema- 
Ben Verfahren ausgenutzt, indem im Innern eines Behal- 
ters in senkrechter Stellung ein Bauelement zur Ober- 
tragung einer ersten elektromagnetischen Strahlung an- 
geordnet wird, welches zumindest teilweise aus einem 
Material herstelk ist, das eine fluoreszierende Substanz 
enthalt, die bei Anregung durch eine Strahlung mit ge- 
eigneter Wellenlange (Anregungsstrahlung) eine zweite 
sogenannte Fluoreszenzstrahlung abgeben kann. Je 
nach Flussigkeitsstand im Behalter liegt ein Abschnitt 
des genannten Obertragungselements unter dem Fliis- 
sigkeitsspiegel und ein Abschnitt daruber. Erfindungs- 
gemaB besitzt der Werkstoff des besagten Obertra- 
gungselements einen Brechungskoeffizienten, der nahe 
und vorzugsweise unterhalb des Roeffizienten der Flus- 
sigkeit liegt Auf diese Weise wird die in dem unter dem 
Flussigkeitsspiegel liegenden Abschnitt erzeugte Fluo- 
reszenzstrahlung in gebrochener Weise in die Flussig- 
keit ubertragen und dort zerstreut, wahrend sie im Ab- 
schnitt uber dem Flussigkeitsspiegel ins Innere des 
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Obertragungselements reflektiert wird. Das erfindungs- 
gemaBe Verfahren besteht somit darin, die Intensitat 
der Fluoreszenzstrahlung zu messen, die reflektiert und 
ins Innere des Obertragungselements gefiihrt wird, wo- 
bei diese Intensitat, wie bereits erwahnt, proportional 
zur Lange des Qber dem Flussigkeitsspiegel Iiegenden 
Abschnitts des Obertragungselements ist und sich somit 
in Abhangigkeit vom Flussigkeitsstand verandert 

Das Verfahren wird im folgenden mit Bezug auf die 
Funktion von nach diesem Verfahren arbeitenden MeB- 
fuhlern, die ebenfalls Gegenstand der Erfindung sind, 
naher erlautert 

In Fig. 1 ist mit 1 insgesamt ein MeBfuhler fur den 
Fullstand von Kraftstoff 2 im Kraftstofftank eines Fahr- 
zeugs bezeichnet 

Der MeBfuhler 1 umfaBt ein im Tank untergebrachtes 
und mit diesem kommunizierendes oder aus den Seiten- 
wanden des Tanks selbst bestehendes Gehause 3. Eine 
obere Wand 4 und eine untere Wand 5 des Gehauses 3 



Die Funktion des MeBfuhlers 1 ist im foJgenden be- 
schrieben. 

Die vom Element 10 erzeugte Anregungsstrahlung 9 
verbreitet sich entlang der Glasfaser 6 und regt die fluo- 
5 reszierenden Partikel 7 an, die ihrerseits Fluoreszenz- 
strahlungen 8 emittierea Da die Werte der Brechungs- 
zahl der Glasfaser 6 und des Kraftstoffs 2 ahnlich sind, 
werden die an die Wande der Glasfaser 6 gelangenden 
Fluoreszenzstrahlungen 8 in dem unter dem Spiegel des 
io Kraftstoffs 2 Iiegenden Abschnitt der Glasfaser 6 nur 
schwach reflektiert und strahlen beinahe vollstandig in 
den Kraftstoff 2 selbst ab (Fig. 2). Da die Brechungszahl 
der Luft jedoch erheblich niedriger ist als die der Glas- 
faser 6, werden die Fluoreszenzstrahlungen 8, die im 
15 Abschnitt der Glasfaser Qber dem Flussigkeitsspiegel 
des Kraftstoffs 2 erzeugt werden, beinahe vollstandig 
ins Innere der Glasfaser 6 selbst reflektiert, weshalb sich 
die Glasfaser 6 in diesem Abschnitt wie ein Lichtleiter 
verhalt Die Erreger 9 und Fluoreszenzstrahlungen 8 



weisen jeweils gegenuberliegende Offnungen auf, zwi- 20 gelangen somit zum Filter 16, der erstere absorbiert und 



schen denen eine Glasfaser 6 aus einem gegen den 
Kraftstoff 2 bestandigen Werkstoff, dessen Brechungs- 
zahl in angemessener Weise in dr Nahe der Brechungs- 
zahl des Kraftstoffs 2 selbst Iiegt (im Beispiel der Figl 1, 
2 und 3 niedriger als diese), angeordnet ist Dieser Werk- 
stoff ist mit einer fluoreszierenden Substanz gefullt, de- 
ren Partikel 7 in Fig. 1 schematisch durch Punkte und in 
den schematischen, vergroBerten Querschnitten der 
Fig. 2 und 3 durch einen Kreis dargestellt sind. Diese 
Partikel 7 haben die Eigenschaft, eine Fluoreszenzstrah- 
lung 8 auszustrahlen, wenn sie von einer Anregungs- 
strahlung 9 angeregt werden. 

Vorzugsweise, jedoch nicht notwendigerweise, liegt 
das Spektrum der Anregungsstrahlung im Bereich zwi- 
schen nahem Ultraviolett und Rot, wahrend das Spek- 35 
trum der Fluoreszenzstrahlung im Bereich zwischen 
Grun und Infrarot liegt (dh. also, einfacher gesagt, daB 
seine Wellenlange deutlich groBer ist). 

Der MeBfuhler 1 umfaBt auBerdem ein Fotoemis- 



die zweiten durchlaBt Auf diese Weise erhalt das Foto- 
meBelement 17 eine Fluoreszenzstrahlung 8, deren In- 
tensitat im wesentlichen im Verhaltnis zu dem "Ober 
dem Flussigkeitsspiegel Iiegenden" Abschnitt der Glas- 
25 faser 6 stent, und deshalb ein elektrisches Signal 18 ab- 
gibt, das von einem Mindestwert entsprechend dem ma- 
ximalen Stand des Kraftstoffs 2 zu einem Maximalwert 
entsprechend dem Mindeststand (leerer Rraftstofftank) 
ansteigt; dieses Signal. 18 kann an den Eingang einer 
30 herkommlichen und nicht dargestellten Steuervorrich- 
tung mit Mikroprozessor geleitet werden, die ein belie- 
biges Anzeigeinstrument herkommlicher Bauart steu- 
ern kann. 

Ein Teil der vom Element 10 ausgehenden Strahlung 
9 wird von der Glasfaser 19 zum FotomeBelement 20 
geleitet mit dem Zweck, ein Referenzsignal fur die ge- 
nannte Steuervorrichtung zu erzeugen, wodurch die 
zeitlichen Veranderungen des Ausgangssignals 18 auf- 
grund der progressiven Abnutzung des Fotoemissions- 



sionselcment 10, das die genannte Anregungsstrahlung 40 elements 10 oder anderer Storfaktoren (beispielsweise 



9 abstrahlen kann und das dem unteren Ende 14 der 
Glasfaser 6 gegenuberliegt Am oberen Ende 15 der 
Glasfaser 6 ist ein Filter 16 angeordnet, dessen Spek- 
trum im wesentlichen in der Mitte des Spektrums der 
Fluoreszenzstrahlung 8 liegt, und somit die Anregungs- 
strahlung 9 ausfiltert Diesem Filter 16 liegt ein Foto- 
meBelement 17 gegendber, das die Fluoreszenzstrah- 
lung 8 messen und in Abhangigkeit von der Intensitat 
desselben ein variables elektrisches Signal 18 erzeugen 
kann. 

Der MeBfuhler 1 umfaBt eine zweite Glasfaser 19 mit 
gekrummter Achse und ohne fluoreszierende Substanz, 
die ein kleines Bundel der Anregungsstrahlung 9 ab- 
zweigt und zur Offnung der unteren Wand 5 leitet, der 
ein ReferenzfotomeBelement 20 gegenuberliegt 

Der Fuhler 1 umfaBt dariiber hinaus zwei Zusatzfuh- 
ler 23, 24, beispielsweise der Bauart mit Totalreflexion, 
die jeweils in der oberen Wand 4 und der unteren Wand 
5 angeordnet sind. Diese Zusatzfuhler 23, 24 umfassen 
im wesentlichen jeweils Prismen 25, die ins Innere des 60 
Gehauses 3 hineinragen und deren Brechungszahl nahe 
der Brechungszahl des Kraftstoffs 2 liegt sowie entspre- 
chende Paare von Fotoemissionselementen 26 und Fo- 
tomeBelementen 27. Die Prismen 25 besitzen jeweils 
Flachen 28, 29, die einen rechten Winkel bilden und auf 
welche die optischen Achsen des Fotoemissionsele- 
ments 26 und des FotomeBelements 27 ausgerichtet 
sind. 



eine Abnahme der Intensitat der Anregungsstrahlung 
aufgrund einer Verschmutzung des Elements 10) ausge- 
glichen werden konnen. 
Aufgrund der vorhersehbaren Streuung der Eigen- 
45 schaften der elektronischen Romponenten (Fotoemis- 
sionselemente, FotomeBelemente) und der verwende- 
ten Kraftstoffe (beispielsweise entsprechen den ver- 
schiedenen Benzinarten unterschiedliche Brechungs- 
zahlen) ist der Fuhler 1 mit einem System zur internen 
50 Eichung versehen. Die Zusatzfuhler 23, 24 senden ein 
elektrisches Signal an die Steuervorrichtung, wenn die 
jeweiligen FotomeBelemente 27 die vom entsprechen- 
den Emissionselement 26 erzeugte und von den Flachen 
28, 29 reflektierte Strahlung empfangen. Analog zu dem 
55 fur die Glasfaser 6 beschriebenen Vorgang erfolgt dies, 
wenn die Prismen 25 nicht unter dem Spiegel des Kraft- 
stoffs liegen, der aufgrund seiner den Prismen ahnlichen 
Brechungszahl die Obertragung und Streuung der 
Strahlung verursacht 

Jedes Mai, wenn das Signal des Zusatzfuhlers 24 akti- 
viert wird (Kraftstoffstand unterhalb eines vorgegebe- 
nen Grenzwerts) oder wenn das Signal des Zusatzfuh- 
lers 23 desaktiviert wird (Kraftstoffstand Qber einem 
vorgegebenen Grenzwert), registriert die Steuervor- . 
richtung die vom Fuhler 1 gemessenen Werte und eicht 
das System erforderlichenf alls neu. 

In den Fig. 4 bis 6 sind verschiedene Ausfuhrungsbei- 
spiele des Fuhlers dargestellt, die alle auf dem gleichen 
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MeBverfahren bemhen und im foigenden unter Ver- 
wendung der gleichen Bezugsziffern fur gleiche oder 
schon beschriebenen Bauteilen entsprechende Bauteile 
insoweit beschrieben werden, wie sie sich vom Fuhler t 
unterscheiden. _ 5 

Es ist anzumerken, daB diese Ausfuhrungsbeispiele 
vorzugsweise, aber nicht notwendigerweise, mit den Zu- 
satzfuhlern 23, 24 und dem ReferenzfotomeBelement 20 
versehen sind, die einfachheitshaiber nicht dargestellt 
sind io 

In Fig. 4 ist ein MeBfuhier 30 dargestellt, bei dem sich 
die Glasfaser 6 oben in zwei Abschnitte 31, 32 ver- 
zweigt, die jeweils dem Fotoemissionselement 10 und 
dem FotomeBelement 17 gegenuberliegenden, die in 
diesem Fall beide fiber dem Kraftstofftank angeordnet 15 
sind. Um zu verhindern, daB die Anregungsstrahlung 
vom unteren Ende 33 der Glasfaser 6 reflektiert wird 
und auf diese Weise zum FotomeBelement 17 gelangt, 
weist diese Wand 33 eine gewisse Rauheit auf. 

In Fig. 5a ist ein Fuhler 34 dargestellt, bei dem der 20 
Ausgangspunkt der Anregungsstrahlungen aus mehre- 
ren lichtemittierenden Dioden (LED) 10' besteht, die in 
regelmaBigen Abstanden in einer senkrechten Reihe an- 
geordnet sind 

Ein Lichtleiter 6 oder eine plastische Glasfaser mit 25 
Teilchen 7, die bei Auftreffeh der von den LED's 10' 
emittierten Strahlung zum Fluoreszieren angeregt wer- 
den, wird seitlich von dem von diesen abgestrahlten 
licht getroffen, wobei die LED's W je nach dem Sy- 
stem der Verarbeitung der Messung in der Steuervor- 30 
richtung gleichzeitig oder in Sequenz eingeschaltet sind. 

Bei einem abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel des 
MeBfuhlers 34 (Fig. 5b) unterliegt das Licht der LED's 
10'einer Totalreflexion auf eine Flache eines durchsich- 
tigen, in Kontakt mit der Flussigkeit 2 stehenden Ele- 35 
ments 41, beispielsweise eines Prismas, bevor es auf die 
Glasfaser 6 trifft; das Element 41 trennt die Glasfaser 6 
von der Flussigkeit 2, um sie gegen eine eventuelle che- 
mische Einwirkung zu schiitzen. 

Der MeBfuhier 34 hat in beiden dargestellten Ausf uh- 40 
rungsvarianten den Vorteil, daB nur ein FotomeBele- 
ment 17 fur mehrere LED's 1C verwendet wird und die 
fluoreszierende Emissionsstrahlung innerhalb der direkt 
oder indirekt mit der Flussigkeit 2 in Beruhrung stehen- 
den Glasfaser 6 ausgenutzt wird und dafl er intern schon 45 
geeicht ist, da der Flfissigkeitsstand durch das aufeinan- 
derf olgende Leuchten der LED's 10' bestimmt wird 

In Fig. 6 ist ein MeBfuhier 35 dargestellt, bei dem die 
Glasfaser 6 einen Mittelteil 6' und eine dazu koaxial 
verlaufende AuBenhiille 6" aufweist Der Mittelteil 6' ist 50 
am unteren Ende dem Fotoemissionselement 10 gegen- 
uberliegend angeordnet Die auBere Hulle 6" schutzt 
den Mittelteil 6' vor chemischen Reaktionen, falls sich 
die zu messende Flussigkeit und das Material dieses 
Mittelteils nicht vertragen. Me fluoreszierende Sub- 55 
stanz kann in der in der Figur gezeigten Weise in der 
Hulle 6" verteilt sein; in diesem Fall hat der Mittelteil 6', 
dessen Brechungszahl nahe oder gleich der Brechungs- 
zahl der Hulle 6" ist, nur die Aufgabe, die Anregungs- 
strahlung weiterzuleiten; alternativ dazu kann diese 60 
Substanz im Mittelteil 6" verteilt sein, wobei dann die 
auBere Hulle 6" nur die Aufgabe des chemischen 
Schutzeshat 

In analoger Weise, wie fur den MeBfuhier 1 beschrie- 
ben, wird die Fluoreszenzstrahlung fiber den Kraftstoff 65 
2 im eingetauchten Bereich ubertragen, wahrend sie im 
Bereich fiber dem Fliissigkeitsspiegel durch Totalrefle- 
xion gefuhrt wird und einen oberen Reflektor 36 mit im 



wesentlichen parabolischer Form erreicht, in dessen 
Mitte das FotomeBelement 17 untergebracht ist Um zu 
verhindern, daB auch die Anregungsstrahlung 9 zum 
Reflektor und somit zum FotomeBelement 17 gelangt, 
ist der Mittelteil 6' oben durch eine Abschirmung 37 
begrenzt, der zwckmaBigerweise aus einem reflektie- 
renden Werkstoff hergestellt ist, so daB die Intensitat 
dieser Strahlung im Innerndes Mittelteils 6' erhoht und 
die Fluoreszenz verstarkt wird Alternativ dazu kann 
diese Abschirmung 37 ein geeignetes Spektrenfilter, wie 
Filter 16 aus Fig. 1 sein. 

In Fig. 7 ist ein MeBfuhier 38 dargestellt, der sich vom 
MeBfuhier 35 dadurch unterscheidet, daB auch das Fo- 
toemissionselement 10 fiber dem Kraftstofftank ange- 
ordnet ist und einem oberen Fortsatz 39 des Mittelteils 
6' der Glasfaser 6 gegenOberliegt, der gegenuber der 
Senkrechten geneigt ist und aus dem Reflektor 36 her- 
ausragt Auch in diesem Fall wird die Reflexion der 
Anregungsstrahlung zum FotomeBelement durch eine 
rauhe Flache 33 am unteren Ende des Mittelteils 6' ver- 
hindert 

Die Funktion der MeBfuhier 30, 34, 35, 38 ist vollkom- 
men analog zu der des Fuhlers 1 und geht deutlich aus 
der vorangegangenen Beschreibung hervor. 

Aus einer Untersuchung der Eigenschaften des erfin- 
dungsgemaBen MeBverfahrens und der nach diesem 
Verfahren arbeitenden MeBfuhier gehen die dadurch zu 
erreichenden Vorteile deutlich hervor. 

Insbesondere kann durch dieses Verfahren der Stand 
jeder beliebigen, auch einer elektrisch leitenden Flussig- 
keit gemessen werden. Da die Messung auf optische 
Weise erfolgt, werden die Probleme im Zusammenhang 
mit dem Vorhandensein von spannungsfuhrenden Ele- 
menten, die unter dem Fliissigkeitsspiegel liegen, oder 
im Zusammenhang mit mechanischen Ruckwirkungen 
der Schwimmerbewegung ausgeschaltet Die Fuhler 
sind daruber hinaus besonders einfach, wirkungsvoll 
und zuverlassig, da sie mit Systemen zum selbstatigen 
Abgleich versehen sind. 

Die MeBfuhier 30, 34 und 38 ermoglichen es, den Ein- 
bau und die elektrischeri Anschlusse von der Oberseite 
des Tanks her durchzufuhren; die MeBfuhier 34 (Varian- 
te Fig. 5b), 35 und 38 ermoglichen unabhangig von der 
Vertraglichkeit des Werkstoffs des Mittelteils 6' mit der 
Flussigkeit 2 erforderlichenfalls die Verwendung eines 
Mittelteils 6' mit optisch besonders vorteilhaften Eigen- 
schaften. 

Im Rahmen des Schutzumfangs konnen das beschrie- 
bene Verfahren und die beschriebenen MeBfuhier durch 
Anderungen und Varianten an anwendungsspezifische 
Erf ordernisse angepaBt werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Messung des Flussigkeitsstandes 
in einem Behalter, dadurch gekennzeichnet, 
daB in einem ersten Verfahrensschritt eine erste 
elektromagnetische Strahlung mit einem Spektrum 
innerhalb eines ersten Wellenlangenbereichs in ei- 
ne senkrecht im Innern des Behalters angeordnetes 
Obertragungselement eingeleitet wird, dessen Bre- 
chungszahl im wesentlichen kleiner oder nahe- 
rungsweise gleich der Brechungszahl der Flussig- 
keit ist, und das fluoreszierende Teilchen enthalt, 
die eine zweite elektromagnetische Strahlung mit 
einem Spektrum innerhalb eines zweiten Wellen- 
langenbereichs, der sich zumindest teilweise vom 
ersten Wellenlangenbereich unterscheidet, aussen- 
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den, wenn sie von der ersten elektromagnetischen 
Strahlung angeregt werden, und 
daB in einem zweiten Verfahrensschritt die aus dem 
Obertragungselement austretende zweite elektro- 
magnetische Strahlung gemessen wird. 5 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem dritten Verfahrensschritt die 
zweite elektromagnetische Strahlung in ein einem 
Anzeigeinstrument zufuhrbares elektrisches Signal 
umgewandelt wird. 10 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste elektromagnetische 
Strahlung vor der Messung der zweiten elektroma- 
gnetischen Strahlung ausgefiltert wird. 

4. MeBfiihler zur Ermittlung des FlQssigkeitsstan- 15 
des in einem Behalter, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein senkrecht im Innern des Behalters ahbring- 
bares Obertragungselement (6) fur elektromagneti- 
sche Strahlung und ein eine erste elektromagneti- 
sche Strahlung (9) mit einem Spektrum innerhalb 20 
eines ersten WellenJangenbereichs in Richtung des 
Obertragungselements (6) aussendendes Emis- 
sionselement (10) vorgesehen ist, 
daB das Obertragungselement (6) fluoreszierende 
Teilchen (7) enthalt, die eine zweite elektromagne- 25 
tische Strahlung (8) mit einem Spektrum innerhalb 
eines zweiten Wellenlangenbereichs, das sich zu- 
mindest teilweise vom ersten Spektrum unterschei- 
det, ausstrahlen konnen, wenn sie von der ersten 
Strahlung (9) angeregt werden, und 30 
daB eine Einrichtung (17) zum Messen der aus dem 
Obertragungselement (6) austretenden zweiten 
elektromagnetischen Strahlung (8) und zur Um- 
wandlung derselben in ein einem Anzeigeinstru- 
ment zufuhrbares elektrisches Signal (18) vprgese- 35 
hen ist 

5. MeBfiihler nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Obertragungselement eine Glas- 
faser (6) aufweist 

6. MeBfiihler nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das Emissionselement (10) und die 
Einrichtung (17) zum Messen der austretenden 
Strahlung an entgegengesetzten Enden (14, 15) der 
Glasfaser(6) angeordnet sind. 

7. MeBfiihler nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das Emissionselement (10) und die 
Einrichtung (17) zum Messen der austretenden 
Strahlung jeweils zugeordneten Abschnitten (31, 
32) des gleichen Endes der Glasf aser (6) gegenuber- 
liegend angeordnet sind. 50 

8. MeBfiihler nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (17) zum Messen der 
austretenden Strahlung an einem Ende der Glasfa- 
ser (6) angeordnet ist, und daB das Emissionsele- 
ment (10') uber die Lange das Glasfaser (6) verteilt 55 
angeordnet ist . 

9. MeBfiihler nach einem der Anspruch e 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Glasfaser (6) mit 
Einrichtungen (6", 41) zum Schutz gegen chemi- 
schen Angriff durch die Flussigkeit (2) versehen ist 60 

10. MeBfiihler nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutz-Einrichtungen von einer 
auBeren Hulle (6") der Glasfaser (6) gebildet sind. 

11. MeBfiihler nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBere Hulle (6") die fluoreszie- 65 
renden Teilchen (7) enthalt 

12. MeBfiihler nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutz-Einrichtung ein durchsich- 
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tiges Prisma (41) aufweisen, welches zwischen der 
Glasfaser (6) und der Flussigkeit (2) angeordnet ist 

13. MeBfuhler nach einem der Anspruche 4 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB er Einrichtungen (16, 
33, 37) zum Ausfiltern der ersten elektromagneti- 
schen Strahlung (9) vor den Einrichtungen (17) zum 
Messen der austretenden Strahlung aufweist 

14. MeBfuhler nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die das Austreten der ersten elektro- 
magnetischen Strahlung (9) verhindernden Einrich- 
tungen einen Filter (16) aufweisen. 

15. MeBfuhler nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die das Austreten der ersten elektro- 
magnetischen Strahlung (9) verhindernden Einrich- 
tungen eine rauhe Flache (33) am Ende der Glasfa- 
ser (6) aufweisen. 

16. MeBfuhler nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die das Austreten der ersten elektro- 
magnetischen Strahlung (9) verhindernden Einrich- 
tungen einen Spiegel (37) aufweisea 

17. MeBfuhler nach einem der Anspruche 4 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (17) 
zur Messung der austretenden Strahlung in der 
Mitte eines einem Ende der Glasfaser (6) gegen- 
uberliegenden parabolischen Reflektors (36) lie- 
gend angeordnet ist 

18. MeBfuhler nach einem der Anspruche 4 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine das Anzeigein- 
strument ansteuernde Steuervorrichtung mit Mi- 
kroprozessor vorgesehen ist. 

19. MeBfiihler nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Zusatzfuhler (23, 24) vorgesehen 
sind, welch e entsprechende digit ale Eingangssigna- 
le der Steuervorrichtung erzeugen konnen, wobei 
diese Signale in Abhangigkeit von vorgegebenen 
Grenzwerten des Fliissigkeitsstandes aktiviert oder 
desaktiviert sind. 

20. MeBfuhler nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusatzfuhler (23, 24) ein jeweils 
auf dem Niveau der vorgegebenen Grenzwerte ini 
MeBfuhler (1) angeordnetes, totalreflektierendes 
Prisma (25) sowie ein Fotoemissionselement (26) 
und ein FotomeBelement (27) aufweisen, die zum 
Prisma (25) ausgerichtet angeordnet sind. 

21. MeBfuhler nach einem der Anspruche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB er Einrichtungen zur 
Steuerung und zum Abgleich der Wirksamkeit des 
Emissions elements (10) der ersten elektromagneti- 
schen Strahlung aufweist, welche ein zusatzliches 
FotomeBelement (20) und eine Glasfaser (19) urn- 
fassen, die einen Teil der ersten elektromagneti- 
schen Strahlung (9) zum zusatzlichen FotomeBele- 
ment (20) zu leiten vermag, wobei dieses zusatzli- 
che FotomeBelement ein der Steuervorrichtung zu- 
fuhrbares elektrisches Ref erenzsignal erzeugt 
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